4
N

ECOGRAFOS



ECOGRAFIA

e Método de diagndstico por imagen basado en la emision y recepcion de
ultrasonidos, convertidos en imagenes por interpretacion y procesamiento

electrénico.
e Se debe su origeny funcionamiento a la aplicacion del efecto piezoeléctrico.
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ECOGRAFIA

La ecografia utiliza ondas de sonido de alta frecuencia para producir imagenes de 6rganos
internos y de tejidos.

Esta técnica esta basada en la emision y recepcion de ondas de ultrasonido, y las imagenes se
obtienen mediante el procesamiento electronico de los haces ultrasonicos (ecos) reflejados por
las diferentes interfases tisulares y estructuras corporales.

A fin de obtener, comprender e interpretar correctamente las imagenes obtenidas mediante
ecografia, son precisos unos conocimientos basicos acerca de los principios fisicos que
intervienen en la generacion de imagenes por este método diagndstico.



Ecografo: Historia

Los primeros ecégrafos eran estaticos, es
decir que producian una imagen fija, muy
voluminosos y dificiles de manejar,
requiriendo incluso ayudantes, similares al
que aparece en la foto

Los equipos modernos de ecografia son
muy completos y existen modelos
voluminosos con muchas funciones.
Ademas estos equipos de ecografia
(ecografos) son cada vez mas pequefios y
livianos e incluso existen sondas que se
adaptan facilmente para ser conectadas al
puerto USB de un movil.




Ecografo: Historia

e Todos estos progresos han convertido a la ecografia en una extension de los sentidos
del médico y practicamente ha reemplazado el viejo estetoscopio que nos ha
acompanado durante afios pero que ha sido superado por la ecografia




PARTES DE UN ECOGRAFO

Transductor

El transductor es la porcion de mano de una maquina de
ultrasonido. Estos se forma tipicamente como una
varita con un extremo convexo que se puede colocar
sobre la superficie de la piel, aunque algunos tipos
tienen una punta delgada y estan disefiados para ser
colocados internamente en la vagina o el recto. El
transductor contiene aproximadamente 300 cristales
eléctricos pizeo que producen ondas de ultrasonido en
un patron de barrido cuando la maquina esta encendida.
Dentro de la unidad de transductor, un escaner recibe
las ondas sonoras reflejadas a medida que rebotan
fuera de las estructuras en el cuerpo.

Computadora

Una maquina de ultrasonido requiere potencia de
cdlculo en la forma de una CPU o unidad central de
procesamiento, para analizar y almacenar las imagenes
recuperados desde el transductor. Este analisis
compara la tasa conocida a la que el sonido se envia
desde el transductor y el tiempo que tarda la sefial de
recuperarse al escaner y calcula la densidad de los
tejidos que reflejan las ondas de sonido. El ordenador
también controla el transductor, el mantenimiento de la
velocidad a la que envia pulsos de ultrasonidos y
proporcionar energia para funcionar.



PARTES DE UN ECOGRAFO

Panel De Control

El panel de control esta conectado a la computadora 'y
permite que el ecografista para alterar aspectos de la
exploracién. El técnico puede elegir cambiar la velocidad
a la que se emiten las ondas sonoras, la duracién de
cada pulso y el ancho de la viga. Al hacerlo, el
ecografista puede cambiar la profundidad visto y la
resolucién de la exploracion.
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Monitor

El monitor es donde el técnico de ultrasonido ve los
resultados de la exploracién y por lo general tiene una
apariencia similar a un monitor de ordenador de casa o
de la television. El ecografista puede controlar qué
informacion se visualiza en la pantalla y se puede hacer
una pausa en la imagen o el zoom para ver las
estructuras especificas con mas detalle.



¢ Qué es un sonido?

e Los sonidos son el resultado del recorrido de la energia mecanica a través de la materia en
forma de una onda que produce alternativamente los fendmenos de compresién y rarefaccion

;, Como se define un sonido?

e Se definen por tres caracteristicas: frecuencia de vibracion, longitud de onda y
velocidad de propagacion
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¢ Como se define un sonido [1?

Frecuencia: Es el numero de ciclos completos por unidad de tiempo y se mide en Hertzios
(Hz), de manera que 1Hz = 1 ciclo por segundo. En el ser humano la capacidad de audicion se
limita al area mas baja de ese rango, el que oscila entre 20 Hz y 20.000 Hz.

Velocidad: Es la rapidez con la cual las ondas de sonido viajan a través de un medio

especifico (velocidad = frecuencia x longitud de onda).La velocidad del US no depende de la frecuencia,
sino que esta determinada por el medio en el que se transmite.

VELOCIDAD DE PROPAGACION
DE LOS US

Distancia recorrida por el haz de sonido en un
tiempo dado.

Expresién en m/s.

Es proporcional a la densidad del medio ,a >
densidad > velocidad de propagacion.

Es inversamente proporcional a la elasticidad
del medio, a > elasticidad <velocidad de
propagacion.




¢ Como se define un sonido I1?

Longitud de onda I: Es la distancia entre el comienzo, o pico, de la compresion de un
ciclo y el siguiente.

Cuando se genera un sonido, por ejemplo en el altavoz de alta fidelidad (Fig.1), las
moléculas de aire son comprimidas y descomprimidas (rarificadas) alternativamente por
la accion mecanica del cono y de la membrana del altavoz. El sonido es transmitido
desde al altavoz hasta el oyente por las moléculas de aire, pero las moléculas de aire no
recorren esa distancia. Este movimiento de avance y retroceso de las moléculas de aire
se hace en la direccion de las ondas sonoras, por lo que esas ondas se denominan
longitudinales.




¢ Qué es una frecuencia?

e La frecuencia es el numero de ondas o ciclos en un segundo y un Hz es la unidad de frecuencia
igual a un periodo por segundo.

e Las bandas de frecuencias que nos permiten situar a los sonidos son:
-Infrasonidos: menos de 16 Hz.
-Audicion normal humana: de 16 Hz a 20 mil Hz.
-Ultrasonidos: de 18 Hz a 100 Mhz.
- Hipersonidos: mas de 100 MHz.




: Qué es un ultrasonido?

Los ultrasonidos se definen como sonidos con una frecuencia mayor de 20.000 ciclos por
segundo (20.000 Hz), es decir, que se encuentran por encima de los limites audibles.

Sonidos audibles Liftrasomnidos
por los humanos
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Generacion de los haces de ultrasonidos

Los transductores contienen multiples cristales piezoeléctricos interconectados electronicamente
y que vibran en respuesta a una corriente eléctrica. Este fenomeno se llama efecto
piezoeléctrico. Dicho efecto se produce en ambos sentidos, la vibracidon del cristal induce una
corriente eléctrica.

Estas vibraciones (ultrasonidos) se propagan a través de los tejidos e interactuan con los
mismos. Los ecos producidos por la interaccion de los ultrasonidos con los diferentes tejidos
llegan de vuelta a los cristales y se transforman en impulsos eléctricos. El haz emitido por el
transductor puede variarse en su forma mediante modificaciones en la forma del cristal o el uso
de lentes pudiendo de esta forma modificar el foco.



Uso clinico de una ecografia

Inicialmente la ecografia ha sido una técnica
diagnostica desarrollada y utilizada por
radiologos, sin embargo, hoy en dia es utilizada
cada vez mas en otras especialidades médicas
como herramienta diagndstica: S
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e Cardiologia ' = :

e Ginecologia, :

e Medicina de urgencias, cuidados
intensivos, medicina general, familia,
pediatria.




